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This manual describes a Symmetricom 
synchronization system for a telecommunications 
network. This system includes source clocks, 
receiver clocks, and network management software.

This manual is the primary document for the 
55400A synchronization supply unit (SSU) and 
55409A mini-SSU hardware. The other elements of 
the synchronization system are described here to a 
lesser degree. The SSU, the mini-SSU, the 55300A 
GPS telecom reference source, and the 5071A 
primary frequency source receive the most 
coverage.

This manual applies to the 55400A SSU system you 
have received unless update information is included 
with the equipment.

For assistance, contact:
Symmetricom, Inc.
2300 Orchard Parkway
San Jose, CA 95131-1017

U.S.A. Call Center:
888-367-7966 (from inside U.S.A. only – toll 

free)
408-428-7907

U.K. Call Center:
+44.7000.111666 (Technical Assistance)
+44.7000.111888 (Sales)
+44.1604.586740

Fax: 408-428-7998

E-mail: ctac@symmetricom.com

Internet: http://www.symmetricom.com
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����	����������	���	������	�����	���	��B�!	���	������	�����	������	

����	����	������	���	�������	���	�����	���	�������	��	��	����	����	

��	�������	�	�������	����!	������ �	����	������	������	����	��	���	

������	��+����	����	��	���	,�	#�	��	,%	0)�	�����	���	��*���	����	���	

�����	���������!



��������	
������������������

��#�%!��������	�&�������

�����	������������� 	
��

������������

�����

'+"�0+��

�+,,#������

"��'��'����#$

3������ 	���	����������	��	���	������	������	���	����	����	��	��	

��������	�	���	���	����	�	���	������	���	���������� 	���������	

���	������	�������	���	���	���	���	������	�����!	����	�����	���	��	

�	��������	�����"� 	���	�����	�����	�����	C@
�	��	���������	

������� 	���	�������	��	���	���	���	�	��������	��	���	�����	�����	

��	����	������	��������	��	�	C�;	���������!	>���	�����	��	�������	

���	���	���	�	��������	�	��������	����	�����	�	���	��B�	�������!?	

���	�����������	����	���	��	���	��	��"����	�����	������� 	��	���	

���	���	������	�	�������	��	��	����&

' ����������	0��� �����	����G���	����	��������	�����	

�����������	����� �	�	�����	��	������	����!

' ;������	����������	0��� �����	����G�����	�����������	

�	���������	���� 	���	�	��1H�1�	<!�#�	��	�1$	�������	

��������	������� 	��	���	�����	��	���	����!

'+"��������� #�

��)��*�%#�*�-��0

-+(�#��$

�����	���	��)	�����	�B�	���	����+��	����	����	���	�� �	������ 	

���	����	� ����	���	����� 	�	����	���	�������	���	���	��	�	

���������!	D���	��	����	� ���	�	*������	���	�������	���"��	���	

���	���	�����	���	�����	���	���	������	� ����	���	��	�����	���	���!

��	����	��	���	�������	���	�������� 	�	�	� ���	�	�������	���	���	��	

����������	���	��)	����	�	������ 	���	������	��������	��	���	����	

� ����	���� 	�����������	�������������	����	��	�
@A	���	

0(��@�	���	������� 	�"����	��	�������	��	���	�����	���	�"���	

����� �	��	��"��	��	�������	������	������!	���	�������	����� �	���	

���������	��	������	���	�"����	���	��	������	��	�B������	�����	�	

���	�������!

"'���'�  ���

�-��(

%#�*�-�����+�$

)��	�	�	���������	����	��������	��	�	������	���������=	��	�������!	

��	����	�����������	���	�������	��������	����	�	��������!	���	

����	�������	����	���	*������	����	� ����	�����	��	���	������	��	

���	����	����	��	����	���	� ���	�	���������!	���	�����	���	������	

��	���	�����	���	� ���	���	� ���	��"��	�	���	*����	���	��������!	��	

���	1(�	>�����	%?	���	���	� ����	����������	���	��� 	��������	��	���	

���������	�	���	��������	�������������	����!	���	��� �� 	��	

��������	"�����	��	���	�����	���	�����	���	�������	�����	��	%	��	:!	

���	���������	�	��������	�����	�	���	�������!
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D����	����	�����	���	�"������	������	��������!	���	3�����	����	

������	�	���������	����	� ���	��	��	��������	��	���	����������	��	��� 	

��	�	���	����	*������!	���	����	�	"���	�������"�	�������	�	����	

� ���	������	������	��*�������	���	������	���	 �	���	�����"��	

�"��	���� �	�����	����	� ����	���	*������	���	�"������!	�	����	

���� 	����	�	������	0�����!	0�����	����	����	���	*������	����	

��	��������	���	���!	9����"��	����	� ���	������	������	��*�������	

���	������	��"����	��	��������	�����	��	���	���	����	���	�����	

�����"��	����	��	��� 	��	�����	�	�������	*������	����	� ���	

�"������!

�	��������	������	���	��	��� ���	�������	���	���	1�	��������	��	

��� 	���	�C,	��������	1(�D(��I!	���	������	���	��	��� �	�	

��������	��*�����	�����	��	����	����������	���	������� �	��	���	

����	� ���	*�����!	��	�������	���	��������	����	���	����	�	

��"���"�	��	���+��"���"�	����"��!	(�"���"�	�����	����	���	*������	

����	� ���	���	���	� ����	������	���	������	��	������	��	��	���	

���"�	����!	3��	�B������	�	���	���"�	���������	���	�	������	��"��	��	

�	���	�������	����	���	�	������	������	>%	��	,?	�������	*�������	

���	���	���	����	����	����	���	���"�	���������!

;��+��"���"�	�����	����	�"��	���� �	��	����	� ���	���	�	� ���	

������	����	���	�������	���"�	���������	�������	*�������	��	�����	

���	��	����	��	����	����	����	���	�������	���������	�������	

��*������!

0+����'����#

�#  +(����,$

I��!	��0	�	�	���������	��������	����	����	��������	��������	������	

���� �����	���	����������	���	���	�D;@�	������!	���	����	����	

���	�������������	������	0���� ��	����	���	������	�	���	�"������	

����	��	��0+�	����	� ����	��	������	���	*�����	��"��	��	���	�������	

��	����	���	����	� ����	���	����������	��	���	�����������	��	����	���	

���	��	����������!	���	��0	�������	������	�������	��	�
)	

��������!	�	�������	�������	����	�	���� ����	��	����	���	����� ��	

���	��	����	��	�B�����	����	���������	���	���	�	��	�"��	��� 	�����	

����	��	���	����	���	������ 	���	�������	�������	��	������ ���	��	

���	���	����	�������	���������	������	����	���	�"������	���������	

�����!

���	���	��	��0	�	�������	����	���	�������	���� �����	����	��*����	

���	�����	�����	��	�	�������	�������	��	������	����	���	

�������������	������	��������	���������	�	������	��	������	����	�	

�������	������ ������	�	���������!
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���	��	���	������� 	�"����	���	�����	�	� ���	��	������	��*������&

' ���	����	� ���	����	���	������	���	� ���	��������	���	���	

���	����	��	� ���	�B������!

%����&'���(�	���
���	��
����
�����$
������$�����)*��
����

+,��- ����.(���	��,��-��/0��
����
��������	���	��	���
���	!�+����

�"���	��
�������
$
�	
����
��	�
�����	��.

' �	�����������	�����������	��	���	����	� ���	�������	�	

���������	����� !

%����&'���(�
$�	����1)2�	��������������	�	��,-����$�����


�	���	
���	
'���$�* ����������	����	����1)2�'�����'��	����

,3���(�	���
���	��
��������������
� ��
$
��!�+��������
$
�	
��4�

5��$��'����6�����'��	���
��	�
�����	��.

' �����	�	��	����	� ���	��������	����	�����	���	��� ��	����	

�������!

%����&'���(��,#�������	
'�����
�����������	����1
����	
��
	��

�
'�!�"��	�
�
	
���	�	���	�$����������	���,����������
��������	���
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� ��
$
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�������
$
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�����	��.

' ���	����+�	��� �	�	�B������!

%����&'���(�
$�	�������#
������������$�����"�/�����
���7�������

+�!7���'.(�	�
��
��	����&	��	�	�	�	���
���'
����
�����������$��'�

	���$�� �������$�	�����������
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$
�	
����
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' ��	��� 	��0	�����	���	��0	*�����	��"��	��	��	����	� ���	���	

�������	�����	���	����������	��"��!

%����&'���(���������$��������
��	�����������������
����$��������$�

	���
���	��
����(�	�����6����������������	���1����	�����$���

��������
0	
��!��+�����"���	��
���������	
����
��	�
�����	��.

'+"�0+����'�

��#�2�� �/+#

�03���0�+-����

+ �(����)

�+�0���+�$

���	���	���	��	�B����"�	������� 	��������	��� 	��	�"���	���	

�����	������!	���	�����	��"��	��	������� 	�"����	���	��	������	���	

�������	��	���	���	�"���	������	��	��"��	�	�	�� 	���	���	������	

���������!	��������	����� ��	���	��	����	��	���	�����������	�����	

���	������	��	�����	��	������	���� �����	��������	�����"��	

������� 	�"����	�����!
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I��!	���	�	�	"�������	�������	�	���	����	��	������	�%$2	����H�)�	

� ����	�	���	�����	�����	����	�����	��� 	����	��	������	����������!	

���	� ���	���	��	��������	���	������	7���	��	�	� ���	��� 	*������	

���	����	���	��	��� 	��	���	����	�������	�	���	��������	���	� ���	���	

���	��	���������	���	���	��	�	���������	������!	��	����	�������	���	

��	�������	��	�������	���	�	�����	����� 	��	���	��)	������	�	�C,	

��������	��	���	���	���	���������	��������!	���	��������	��)	

�����	�������	���	���	��	����	�����	����	D����	%%,	��	���	��)	�����	

��������	���	������	��	�%$2	����H�)�	�����	��	� ��!

��	��	���������	�	��� 	����"��	����	���	����	��	��������	�	�����	

����	����	���	0D;��D(	�������	�	�������!	���	�������	���	

�����	�������	���"�����	�����	���	��	���	��	��������	�"����	�������	

��	����	�����	����	����	���	��� 	����!	;������	������	�����	����	��	

 ��������	����	�	�������	����	����	���	��	� ���	���������!

��	���	���	���	��	������	��	����	� ���	����	�	���	��� 	����	��	�	

������	����������	���	@;�5C@	���	���	����	���	����	��	������	��	

-;�.	���	0D;��D(	��	-I�.	���	�������	���	� ���!

�/��!��&

ED-SYNC::ITH-3:SC1:::ENABLE=N,MONITOR=Y;

���	�B�����	���� ����	���	���	��	��������	�"����	�������	��	����	

�������	6!

"'�����

'+*0+3�($

��	��)	����	 ���	���	�����"��	����	�����"��	���	�����	���	

��*�������	���"���	����	��	����	���	����	�������	���	��	�����	���	

������!	��	���	���� �	������ 	����	�B����	���	����	 ���	���	�������!	


��� 	�����"���	���	���������	��	���	��)	����	�������	���	������	

���������!	���	���������	������ 	����	�����	�����	���	����������	

����� 	�������	���	����	�������	��	�����������	����!

"'�����

-(��(#�$

��	���	��)	����	���������	����	�����	���	��	*������	������	���	���	

���� �	������ 	����	�B���	��	�������	�����"��	�����	���	��)	����	

 ���	���	�������	����!	��	���	�����	���	������	���������	�	���	��)	

����	���������	������� 	������	���	������	��	���	������ 	����!
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�������	�����	������	>�����?	��������	�	���	�������!	�	�����	

�� ���	�	�����	�	3 ��� ��+,!	���	������	������	��	��	���	

����� 	���������	� ����	����	� ���	��	�*���	��"���	��	���	��	���	

��������	�������	��	����	� ���	�����	��	������	��� ������	��	���	
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Figure A2-1.  55400A SSU—System Block Diagram
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���	��)	�����	���	���������	����	��	������	�����!	�	�� ��	�������	

���	�������	��	��	2%	�������!	���	##$%%�	������	���	��	�B������	��	

���"��	��	����	��	$%%	���������	�������	���	���	������	��	��	��	

����	�B������	��������!

�	&���������	�����0

������� ����

(��������	−$2	A��	�����	�������	�����	�����	���	##$%%�	������!	

5���	�����	���	������	��	����	����	�	���	�������!	@���	������	����	

���	�	����	���	�������	��	���	��+��+��	���"�����!

�������)��
�����

������	 �����	��	���	�������	�	���	�������	������	���	����	−$2	A��	
������!	���	�����	 ������	��	������	 ������	����	��	��������	����	

������	 �����!

1�!�����0����

���	##$%%�	���"���	��	��	���	����	����������	���	���	������� 	

� ����&

' ,G1�����	(��������	�����	>1(�?!	�������	�	#	��	,%	0)�	

� ���	����	�	�����	�����	��	�	41�	����"��!
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Figure A2-2.  Input Qualification Block Diagram
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*�����	����	���	��	�����	���	������	������	���� ��� 	�	��	���	

������������	��	*�����	�����!	���	���	������	����	�����"��	����	�	

�"������	�	���	�����	���	��*������!	)���"���	�	�	����������	��	���	

�$	�����	������	���� ��� 	���	�����������	������	��	*�����	������	

��	����	���	�����������	������������	���	�"������!

5�	��������	���	�����������	�����������	����������	���	���	��	����	��	

���	�������!	���	�����	����	�	���	*���������	������	���	��	����	�	

�������	>�(�LI?	������	����� 	�����������	����	����	���	���������	

��	��*������!	
�	���	������	���	-�(�.	��������	����	�����	����� 	

����������!

5�	���� ��� 	�����	������������	���	��������	�����"����	�����	

�	�	�������	��	������	�	����	���	����������	����	����	�������	���	

�����	��	����	� ���	��	��	��*������	���	���	��	�	���������!	���	1�	

��������	���	D�03	����������	���	������	 �����	��	���	

�����������	�����	����	�C,	��������	���	��	����	��	�����"�	

��"����	����	"�����!
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�
@A	�	�	���������	�������	����	��	�����������	���	�������� 	

����	�	�	��� 	� ���!	��	�	����������	�	������	����	��	���	

��������	��"����	��	���	���	����"��	�����	�B�������	�	���	����	

�"��	"�����	�"��� � 	����!	�
@A	��������	���	��"����	��	���	

����� 	� ���	����	�	-�������.	� ���!	���	�������	� ���	�	���"��	

����	���	������	��	���	�����	�����H)���	����	���	���	����	���������	

���	���	�������	��	������	��	���	�����	���������!

'+"���*�#*���0 �
@A	"�����	���	��������	�����	��	:2	�"��� �	�����	��"����	

"�����	���������	��	τ	>���?�	���	�"��� � 	���!	��	�����������	���	

�	���	�"��� � 	���	��������	��	:2!	3��	�B������	�	,E+������	�
@A	

�����������	�	�����	��	,�#E2	�������	��	�����	������������!	

�����	��	0(��@�	�"������� 	����	�������	�
@A	"�����	��	��	

�"������	���	������ ����	��	�	� ���	����	����	�����	��	�������	���	

�����������	����	��	���	�"�����!

�5�, *� ���	�	��	�B�����	��	�
@A	����	�����"��	��� 	���	�C,	�������	

(�(A+10+��4!	��	��������	���	�������	��������	��	���	��),	����	��	

���	� ���	��	����	$&

TL1 Command
RTRV-PM-TSG::ITH-4:SC1::TDEV;

Data retrieved
“ITH1-4:TDEV-1S,25.000000,COMPL”

“ITH1-4:TDEV-4S,25.000000,COMPL”

“ITH1-4:TDEV-16S,25.000000,COMPL”

“ITH1-4:TDEV-64S,25.000000,COMPL”

“ITH1-4:TDEV-256S,NA,NA”

“ITH1-4:TDEV-1024S,NA,NA”

���	�B�����	�����	���	�
@A	"�����	����	��"�	����	����������	���	

�"��� � 	����	��	,�	$�	,E�	���	E$	�������!	���	"�����	���	�#E	���	

,%�$	�������	���	���	���	�"������!�%�����������������������

���	���	���8



��������	
������������������

%!	�����	����4� ����	����,�	�!������

	
�

 �����	�������������

������������

�����

�	�������6����0�3�,�	�!������ 		�����

(�%1�

0(��@	�	�	�������	��	���	��B���	���	����"��	�����	>����+��+

����?	�"��	��	�����"����	���!	0(��@	��������	���	��B���	�����	

"������	��	���	����	� ���!	���	����� 	� ����	���	��������	���	

���������	��	���	����	������	��	���	�����	�����H)���	����!	���	�����	

���������	���	����	���7�����	��	�	������+���������	�� �����!

(����"��	��	�������	���	�	���������	�����"����	���	�������	���	�����+

����	������	��������	�"��	���	����	�$	������	�	�"������!	0(��@	"�����	

����	,	������	��	�$	����	�����"����	����	���	�"������	�"���	,#	

������!

NOTE ��	��	����	��	��������	���� ���	���	0(��@	������������	�	�	

��������	��	����������	����	0(��@	�������	���	��������	��	�	

���*�����	������	��	���	����	���������!

3��	�B������	�	�	���������	�����	������	����	�������	�	���	���	

������ 	�	� ���	���	���*�����	������	����	�������	�"��	���	���	

������	���*�����	�������	���	���������	���	������������	��	���	����	

��������!	����	0(��@	�	�����"�	��	���	���*�����	�������	���	������	

�������	����� 	���	0(��@	����	��	���	��������	�����	��	���	������+

*�����	����	� ���	�������!	4���������	���	���	� ��	��	��  �����	

��	@���	��@��	6%%	$E�+6!

Measurement Tau (Tau = 
averaging time)

First Data Available 
After

Updated Every Includes Data 
From Last

TDEV-1S (1 second) 98 s 96 s 98 s

TDEV-4S (4 seconds) 392 s 192 s 392 s

TDEV-16S (16 seconds) 1568 s 384 s 1568 s

TDEV-64S (64 seconds) 6272 s 768 s 6272 s

TDEV-256S (256 seconds) 25088 s 1536 s 25088 s

TDEV-1024S (1024 
seconds)

100352 s 3072 s 100352 s
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'+"���*�#*���0 0(��@	�	��������	��	������ 	�	�����	���	���	��	���	�����"����	

���	����� �	�	�����	��	����!	���	�����	���	�	�$	�����	>��	����	�	�$	

�����	��	����	���	���	���	�"������?!	3��	��	�����"����	���	��	,	

�������	���	����	���	�	,	������!	���	�������	���	�������	�"���	,#	

������!	3��	�B������	���	0(��@	"����	��������	���	0(��@+,)	�����	

��	���	�����+����	��B���	���	����"��	�����	��������	�"��	���	����	

�$	������	������ 	����	����	��"�	����	���������	���	��	�����	�$	�����!	

��	���	������	��	����	���	���	0(��@	���	���	����	������	,	�����	���	

�����	�����"�	���	C0(��@+,)	"����!

���	�	��	�B�����	��	0(��@	����	�����"��	��� 	���	�C,	�������	

(�(A+10+��4!	��	��������	���	�������	��������	��	���	��),	����	��	

���	� ���	��	����	,&

%,-��������

RTRV-PM-TSG::ITH-1:SC1::MRTIE;

*����������$��

“ITH1-1:MRTIE-1S,400.000000,COMPL,,,75-MIN”

“ITH1-1:MRTIE-15M,1500.000000,COMPL,,,75-MIN”

“ITH1-1:MRTIE-30M,1500.000000,COMPL,,,75-MIN”

“ITH1-1:MRTIE-1H,1700.000000,COMPL,,,75-MIN”

“ITH1-1:MRTIE-2H,NA,NA,,,75-MIN”

“ITH1-1:MRTIE-8H,NA,NA,,,75-MIN”

“ITH1-1:MRTIE-24H,NA,NA,,,75-MIN”

���	����	����	���	0(��@	"�����	����	��"�	����	���������	�"��	���	

����	/#	������!	A�����	��"�	����	����������	���	�����"����	����	��	,	

�������	,#	���	6%	�������	���	,	����!	(������	���	���	�����	����	���	

���	���	�"������!	���	�����	�����������	���	�	�������	����	���	

0(��@	�������������	���	�	���	�������	��	�������	�	,#+�����	

���������	���	�$	�����!	D���	���	�����������	���	�������	�$	

������	����	�����	����	�$	�����	���	��	��������	��	���	����	���	

���������!	%��������������������������	���	���8
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M	�	�"������

#(�%1�

C0(��@	�	�����	��	0(��@�	���	����	���	����	��������	��*����	����	

�"��	���	�����"����	���	�	�����"��!	��	�����	0(��@	���	����	���	

�����+����	�������	����	���	��������	�"��	���	����	�$	������	C0(��@	

���	����	��"���	�	�	�������	����	�B���!	���	C0(��@	��	�����	���	����	

������	����"��	��	��	����	� ���!	3��	��������	�����	���������	���	,+

������	C0(��@	"����	�	������!	%�����������������������

���	���	���8

NOTE ��	��	����	��	��������	���� ���	���	C0(��@	������������	�	�	

��������	��	����������	����	C0(��@	�������	���	��������	��	�	

���*�����	������	��	���	����	���������!

3��	�B������	�	�	���������	�����	������	����	�������	�	���	���	

������ 	�	� ���	���	���*�����	������	����	�������	�"��	���	���	

������	���*�����	�������	���	���������	���	������������	��	���	����	

��������!	����	C0(��@	�	�����"�	��	���	���*�����	�������	���	

������	�������	����� 	���	C0(��@	����	��	���	��������	�����	��	���	

������+*�����	����	� ���	�������!	4���������	���	���	� ��	��	

��  �����	��	@���	��@��	6%%	$E�+6!

Measurement Time (Time = 
observation time)

First Data 
Available After

Updated Every Includes Data 
From Last

MRTIE-1S (1 second) 1 s 15 min. 24 hours*

MRTIE-1M (1 minute) 1 min. 15 min. 24 hours*

MRTIE-15M (15 minutes) 15 min. 15 min. 24 hours*

MRTIE-30M (30 minutes) 30 min. 15 min. 24 hours*

MRTIE-1H (1 hour) 1 hour 15 min. 24 hours*

MRTIE-2H (2 hours) 2 hours 15 min. 24 hours*

MRTIE-8H (8 hours) 8 hours 15 min. 24 hours*

MRTIE-24H (24 hours) 24 hours 15 min. 24 hours*
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33D33	��������	���	���������	���*�����	������	�������	��	����	

� ���	���	���	�����	�����H)���	����	������!	��	�	�������	���	���*�����	

��	���	���"�	���������	���	������	�������	���	����	��	���	��)	������	

�������	���	��)	����	�	������ 	����	����!	3��	���	�������	���	

33D33	�������	������	 ��������	���	��	����	��	�	*���������	������	

���	���	�����!	�������	���	33D33	��	������	���	���*�����	����"��	��	

���	���	����	� ����!	��	���	����	���	"������	��	���	��	���	����	

� �����	�B����	���	���	���"�	���������!	%�����������������������

!�����!��������	�8

NOTE 
�	���	���	���	�����������	��	��*�����	��	����!	����� 	���	�(�	

���������	L	;	���	33D33	���	�B�����	���	33D33	�������	����	

�����������	��	*�����H��*�����	���	����	� ���!	>���	-)��	

�����������	���������	���	���.	�	���	�������!?

�	�������9���--+--�,�	�!������ 		�����

Measurement Time (Time 
= observation time)

First Data Available 
After

Updated Every Includes Data 
From Last

LMRTIE-1S (1 second) 1 s 1 s 1 s

LMRTIE-1M (1 minute) 1 min. 15 min. 1 min.

LMRTIE-15M (15 minutes) 15 min. 15 min. 15 min.

LMRTIE-30M (30 minutes) 30 min. 15 min. 30 min.

LMRTIE-1H (1 hour) 1 hour 15 min. 1 hour

LMRTIE-2H (2 hours) 2 hours 15 min. 2 hours

LMRTIE-8H (8 hours) 8 hours 15 min. 8 hours

LMRTIE-24H (24 hours) 24 hours 15 min. 24 hours

Measurement Tau (Time = 
averaging time)

First Data Available 
After

Updated Every Includes Data 
From Last

FFOFF-3S (3 seconds) 3 s 1 s 3 s

FFOFF-12S (12 seconds) 12 s 4 s 12 s

FFOFF-48S (48 seconds) 48 s 16 s 48 s

FFOFF-192S (192 seconds) 192 s 64 s 192 s

FFOFF-768S (768 seconds) 768 s 256 s 768 s

FFOFF-3072S (3072 
seconds)

3072 s 1024 s 3072 s
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�1(@�
	�	�	�������	��	���	���������	�������	���	��B���	���	

�����	33D33	�����������	�������	��	���	����	� ����!	���	�����	

���	�������	�	���	�����������	������	����	��������	��"�	����	

����������	�B������!	��	�	33D33	�����������	�	���	�"������	��	�	

�������	>���	�B������	��	����	� ���	�	���������?�	����	����	�������	

�	������������	�B������	����	��	33D33	�����������	�	�"������!	

���	�����������	�	������	���	�������� 	�	���	����	� ����	���	

�"�� � 	�	���*�����!	%�����������������������!�����!���

�����	�8

NOTE �1(@�
	������	��	����	��	�	�������	���	*������ 	��	����	�������!	

3��	�����������	������� �	�	�	�����������	��	������	���	

�1(@�
	������	��	33D33�	��	�1(@�
	 "��	�	"��	��	�����"�	

�����������	������	���	��������!	��	�	�	�����"��	����	���	�1(@�
	

�������	���	���	��� ��	����	���	33D33	"�����	���	��"����	�����	���	

��	������	�	�� ���� 	���	�������!

�	�������:���� (��0�,�	�!������ 		�����

(1) Because SPREAD depends on FFOFF measurements from multiple channels and 
these FFOFF values may be updated at different times, SPREAD measurements are not 
updated as regularly as the other measurements. For averaging times of 3, 12, 48, and 192 
seconds, SPREAD will be updated about once per minute.

(2) For longer averaging times, SPREAD will be updated when new FFOFF values become 
available, provided at least one minute has elapsed since the last update (in some cases 
the updates may occur more often).
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��	�	�������	��	���	����������	���	���	�����������	������������	��	�	

�����	��	*������ 	� ����	��	7���	���	���	������������	��	������	

�����������	���	��������	��������!	��	�	"���	��������	��	���������	

������	����������	���������	����	�	���	���	 �� 	��	��"�	���	�������	

�����	�������	�����	���	*������	���	���!	�	������	�����������	

���	����	��������	���	����� �!

�������	���������	@���	��@��	6%%	$E�+6	���	$E�+$	�������	���	7����	

���	������	�����������	��*��������	���	�������������	��������	

���������	���	� ���	��������!	�����	���������	���	���������	��	

����� 	���	���	*���������	����	����	����	�����	���	����	�������!	

D��	��  �����	�	��	��������	��	����������	����	���"�	���	�	

�����������	���	����	���	���	���	��	����	�������� �	��	���	

��B���	���������	"����!	��	�����	��	�"��	���������	

��*���������	��	����	� �����	������	����	���	����	���	���	�������	

��	����	�������	��"�������!

��	�	�	 ���	���	��	����	������	���	�����������	�����������	�������	

��	����	��	����� 	���	�(�	��������	���	��	-;�!.	���	���	���	���	���	�	

�������	���	���	�����������	�������!	���	���	����	���� 	���	

��������������	����	�������	���������	���	���	������	

�����������	��	���"�	��	����������	���������	"�����!

,�	�!�����������&�	�����

3��	������������	����	��	3��������	3��*�����	D������	

0(��@HC0(��@�	���	�
@A�	�	���������	������	����	��	����!	����	

���	���	�	�	���"�	������	�����	�	��	�������	�������	���������	

�"������!	��	���	���������	����	��	���	���	�	���	�������	����	

���������	�����	�	���	����	�������	���	7����	���	������	��"�����!	��	

�	���	����	�"������	���������	��	�	���	���	��� +����	�������	��	���	

����	���������	���	���	 ���	�����+����	�������	��	���	CD!

��	����������� 	��	���	�����������	�����*��	�	������	�	

�������� 	���	������	���� ������	��	���	���!	3��	�B������	�	�	

"���	������	���	��������	1(�	���"���	���	�������	� ���	�����	

������	���������	�	�	����	��������	��	�������	���	�������	�	���	

� ���	�������	���"������!	��	�	���������	�����	������	���	���	���	

�������	��	�	���������	���������	����	���	���	����	������	���*�����	

��	���	������	���������	>���������	��	�������+,?�	���	������������	

����	�����	��������	�"��	���� �	����	���	����	���	�������	

���������!

���	���	���������	������	���	��	���	����	� ����	���	������	���	����	

��	�	�	�����	��	�������	��������	�����	�	�����	��	���	��	���	����	

� ����!
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Concern about drift on the input reference
5������	���	�����������	������������	����	��	���	��� ���	��	���	

�������	����	� ����	�	�� ���� 	��	���	� ���8�	���*�����	�������	

���	������	���	�����������	�������!

��	�	���������	�����	������	������� 	�	���	������ 	��	�	� ���	���	

���*�����	������	����	�������	�"��	���	���	������	���*�����	���	

������	���	���������	���	������������	��	���	��������!	�����	���	

������	���	��	���������	�	���	������������	����	���	��������	��	

���*�����	������!

Measurements affected by frequency offset
�
@A	������������	���	���	��������	��	�	�B��	���*�����	������!	

)���"���	����	���*�����	����	��	���	�������	� ���	���	������	�
@A�	

���������	��	���	��� ��	�"��� � 	����!	���	���+����	������ 	��	���	

���������	� ����	���	���	�����+����	�������	�������������	��	���	CD�	

������	�	������	��	���	�������	�"��� � +���	�
@A	������������	

��	�	����	���*�����	����	��	���	���������!	����������	�
@A	���	����	��	

����	��	��*�����	���	����	� ���	�	���	��������	��	����!

0(��@	���	C0(��@	���	�������	��������	��	���*�����	�������	���	���	

���	�	���	����	��	��������	�	���	��������	� ���	��	���	�������	

� ���	>����	��	���	���������?	�	���	������	��	���	������!	3��	���	

�������	���	������	�������	����� 	0(��@	>��	C0(��@?	�����	��	���	

��������	�����	��	���	�����	�������	�������!	���	�����	 ��������	��	

��  �����	��	@���	��@��	6%%	$E�+6!

How to determine if references are drifting?
%#����+� ��	������	������������	�������	���	��	������� 	����	����������	

����	����	���	������	���*������	�	�����	�	���	��	������	���	����	

������	�	�������	�	�������=

���"�( ��	����	������	����	��	����	� ���	�	������	����� 	����	����	��	

������	���*�����	>���	������	�	�������	��	����+�	���?	���	���	

������	���	3��������	3��*�����	D�����	>33D33?	������������!

������	�	���	���*�����	���������	�������	���	� ����	���	������	

���*�����	� ����	���"���	��	���	���	���	�	����������	��	���	CD	

���	����	� ���	�	��� 	�������!	5�	��������	���	�����	���	�������	�	

���	�����������	������ �	���	���	������"���	�B�����	�����	�	

������!	��	���	����	�� ��	��	����	����	����	�������	���	���	

�������	���	������	"�����	����	���	��  ��	��	�����!	�����	

�B�������	��	���	��"����	� ����	��� 	���	3��������	3��*�����	
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D�����	�������	���	����	���	���*�����	��"����	��	����	����	����	���	

���������	>���"��	����	���	�������	����?!	N������ �	��	���	�������	

�����������	�	��������	��	��	����	��	��������	�����	��	������	

����� 	���	�������!

How to use Spread and FFOFF
������ �	�	�	�������	��	��*�����	��	����	�����	��	��	3��������	

3��*�����	D������	���	�	���	�����������!	33D33	���"���	������	

����������	���	�����	��	��	���������	�	���������	���	������� �	

��	���	�������������	�������	�����������!	��	�	�������	>���	

��������	���	��������?	����	��"����	�����	��	��	���	���	��	��"���	

"�	��������	������	����	�	�� ��	��������	������!	3�����	��	����	

������	�����	�����	���	��	�����	�����	��	����	�������������!	��	

��7����	�� �	�	����	��	��������	���	-�����.	� ����	����	�����	� ��	

�����������	��	7�� ��	- ���.	����	�	�� ��	 ���	� ���	� ��	��	

��*������!	3��	���	�������	���	##$%%�	���	������	������	��	�����	���	

��	�	��"����� 	�������	���	���"��	������������	��	3��������	

3��*�����	D�����	��	����	���	��������	��	���	����	����	����	� ���	

"����	�	���������	���*�����	����	���	����	���������	��� 	�������!	

N������ �	��	���	�������	�� �������	�	��*����	��	��������	�����	

�����������	�������	������	�������"�	�����	���	��	�����!

�����	�	�������	��� ��	�	��� 	33D33	��	������������	��*�����	�	

� ���!	��	�����	���"��	33D33	�����	���	���*�����	��"����	��	��	

����	����	�	���������	����	�	�����	��	���	�������	� ���!	��	���	

�������	� ���	���	��	������	����	�������	���	���	����	��	��	�	

���*�����	������	��	�����	� ����	����	���	�	����	��"�	����	������	����	

���	������	���*�����!

 ����	������	�!������
�
�����

5�	�������	���	���	�������	���	����	� ����	���	 ���	����	

������������	���	���"�	��������!	�����	�	�	���	��	���"���	��	����	

� ���	����	��� 	*������	����	������������	��"�	���"��	����	��	

����	� ���	�	�������	���	���!	�	�������	���"���	�	���	��	��������	

�	���	�����	����	����	������	������	�	� ���	���	��	7�� ��	*������!	

���	��� ��	��	���	�����	���	��	���	����	����	���	�����������	

������������	��	�������	���	��"�	���	��	��������	������	���	���	

�����	�B����!	���	�C,	�������	�	6)��18:!	

1����������	������������	��"�	���	������� 	���������&

' �)(+�G���������	"����!

' �(�+�H�G���H���8�	���	�	���	����	*���������	�������!

' (1�+�H�G �������H���8�	 �������	��	�"���	����	�	���������	�	

�������	�	�����	�������!
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' 10+�H�G��H���8�	������������	������	����	���	�����������	

��	�	������!	0���	����	���	���D10	�������!	���D10	

�������H�������	���	�������	����	�	���������	�������	����	���	

10	��������	����	���	������	���	�����������	�������	������	

���	����	�������!

' 4DD
+�G���	��	����	��	������	���	������	��	��������"�	

 ���	������������	����	����	�����	������� 	�	���	

�����������	�	�����	���	��	����	� ���	��	��	*������!

5�	��������	���	���������	���	���	������������	���	���	��	���	������� 	

"�����&

' �)(+%

' �(�+;

' (1�+;

' 10+;

' 4DD
+,

���	���	���������	"����	���	�
@A�	0(��@�	���	C0(��@	�	�����	��	

�����������	>��?!	���	33D33	���	�1(
	������������	���	�B�������	

�	�����	��	�����	���	�����	>���?!

�����.!��.�
����	������	�!������

1����������	������������	���	���� ����	����	�����	��� 	���	

��������	����������	����	 ������	������	�����������	���	���	

##$%%�!	D�	�������	���	����	���	����	��	�����������	���	�C,	

���������	������ �	���	������	��*����	����	������	�������	��	���	

����	��	�����	���	�������	�����B!

Hardware needed
���	��������	��*�������	��	�������	���	�����	��	����������	���	

���	���	�	��	�0�	��	;�0��	�	����������	���������	��	���	C����	��	

(�����	�����	��	�	�������	���������	��	���	;������	����������	

0��� �����	����!

Easier measurement setup using software applications
���	������	���	��	���� ���	�����	������������	�	��	��� 	���	1�+

�����	�����	�����	�������	���������!	I��	���	������	�������	��	���	��	

���	���	�����������	�������	���	*������ 	��	�����	���	���	���������	

"�����	��"�	���	���	������	����	�	���������	�	��������	���	������	

���	�������	�	��	��������	����� �	���	���	���	����	�������	

�"������!
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���	�����������	�����������	����� �	���	�������	�����	���	-3����	

0��� �����.	����	���	����	����	��	-���������!.	)���	���	���	

���� ���	���	������������	��	������!	3��	�	���������	��	����	��	���	

�����	������	�����	���	-3,.	���	��	����	��������	��������!

Measurement setup using TL1 command syntax
�������	���	��������8*�5����''
���9�$�������6���	���	

���������	��	���	��	���	�C,	��������!	���	������� 	�C,	

��������	���	����	���	���	�����������	������������	��	�������	

�����&

' @
+�I;�	���	�
@A�	0(��@�	C0(��@�	���	33D33

' @
+@F1�	���	�1(


TL1 command example to set TDEV properties
ED-SYNC::ITH-2:SC1:::TDEV-16S=THR-27&CRI-Y&RPT-Y&PM-Y;

��	���	�B������	�	�
@A	�����������	���	��	�"��� � 	���	��	,E	

�������	���	�	���������	����� 	��	�/	��	�	�������	���	���	����	� ���	

��	�������	�!	���	�����������	�������	���	��	����	��	���	�������	���	

*������ 	���	����	���	��	�"���	���	��	 ��������	�����"��	���	

�������	 �	���"�	��	�����	���	���������	"����!	���	����	� ���	���	��	

��*������	�	���	�������	�B����	���	���������	����� !	���	

�����������	������	���	��	��������	����	���	����	���	�"������	

>�������	�"���	62$	�������?	��	��� 	��	���	���D10	�������	�	���	��	

I��!

NOTE ��	�	�������	��	��*����	������� 	��	����	����	����	���	

������������	��������	���	������!	��	���	�������	����	������	

�������	���	��	����!	���	�������	�	����	�����	��	�����	�	���	��*����	

��������	������� 	��	����	��	,+������	����"���!

��	�"��	���	��������	0(��@	���	C0(��@	,+������	������������	

���	��	��������	��	,#+�����	����"����	������	����	�"���	������!	3��	

�����	���	�������������	������ 	��������	������� 	��	���	,#+

�����	"�����	���	�����	���	,+������	"�����	��	����	��	��������	���� 	

���	���	,#+�����	"�����!	���	������	�"��	���� �	���	,+������	����	

�	���	�B������	�������	���	��������	������� !	��	���	�B������	

������	������� 	��	���	,+������	�����	�	���	��	��������	�"���	������	

���	C0(��@	������������!	0(��@	������������	���	����	����������	

��	,#+�����	����"���!
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TL1 command example to set delay for qualification
ED-SYNC::ITH-2:SC1:::MEASDLY=20;

���	�B�����	�������	����	�	�	������	����	�%	������	��	�������	���	

�	�����������	�����������	��	��������	��	�����	�	������	���	����	

� ���	���	��	7�� ��	*������!

1�!�����
�������%�	�-����		���0

�� D���	�	�	���������	��� 	�1(@�
	����	�	���������	���*�����	

���������	�B���	���� 	���	����	� �����	���	������	�����������	

�����	��	�	������� �	��	���	�������	�����������	���	���	33D33	��	

�����	��"����	� ����	���	������	*�������	����	���	-��	����	���	

����	��"� 	����	����	���	���"�	���������=.	���	�����	������	���	

�������	����!	-���	���	���	�����	��"� 	����	����	���	���"�	

���������=.	���	�����	������	����	���	���"�	���������	���	��	���	

�������!	���	�	��	�B�����	��	���	��� 	�1(@�
	���	33D33	��	

���"��	������	���������	���	����	���	������	����������	���	

�����������	��	����	�������!
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�����	� ���	��������

�����	���	����	� ����	��"�	����	*������	��	�����	���	����	�	�	���	

�������������	����	����	���������	����	��	���	*������	�����	�	

��������	��	���	���"�	���������!	���	�������������	����	���	��	���	

��	���	������� &

' ��������	>�������	����?

' 0�����

' ��0

' 3�����

9���	�	���	��������	�����	��������	���	1(�	����	�	��������	�����	

�	�"�������	���	����	����	����	����	������	������	��*�������	���	

��B�	� ���	�	���	�������	��*�����	��	�����	,	��	2	�	��B�	������!	D�	

�������	���	���������	�������	����	���	�����	���	�������	���	

��������	*������!

NOTE ��	D����	%%,	��)	�����	����	�	��*����	��	���"��	��	��	� ��	�����	

�	������	��	���	1(�	����!	�	��������	��)	����	��������	���	1(�	

���	����	�����!

�����	���	����	������	���	������	�������������	�����	����	�	�	

��������	��	���	�	���������	����	� ���!	��	������	��	�����	�����	

�����	��	���������	�������	���	�������	�����	�	�	������	����	����	

�����	���	�����	��	����	� ���	�����	��	�	�������������	����� �	

������	��	������	��	���	����	� ���!	���	��	�����	�������������	

�����	���	��	�B������	�	 ������	�����	�����!

�	�������?����!��	����������,�&��+
�	�����

Synchronization 
Mode

How initial signal 
is selected

Action when signal 
is disqualified

Action when initial 
signal is qualified 
again

Automatic By default, it is the 
PRC, or another by 
changing priority 
value.

Switch to next signal 
in priority sequence.

If revertive=Y, switch 
back to initial signal. 
If revertive=N, stay 
with current signal 
until disqualified.

Manual The input signal is 
specified.

Changes to 
automatic mode.

Changes back to 
manual mode.
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�����

���	�����������	�� ���	��(	��

���	�������������	����	���������	���	���������	��������	�������	

���	���	���"�	���������	����!	��	��	����	�	��������	���	��������	

����	�	����	��	�������!

��	�	��������	��	����������	���	����������	�	��� ���	��	���	����	

����������	��	����	�	���������	�����	��	���	���	��	�������	�	������!	

���	������� 	��	���	�����	��	���	���	�����	�����	�����	�	����	����!	

���	1(�	����	�	��� �����	-%.	���	���	�%$2	����H�)�	�����	���	

�������	-,.	��	-2.	��	���	�������!	5�	��������	���	������	��������	�����	

�	����	%	�����	��������	��	�����	,�	��	6�	$�	���!

&�����������������������������������

��	���	���	����	�����	���	���	��	���	������� 	�������&

,! %#��$	�����,	���	�:;<61)!

�! ������,	���	���	�����	�����	�������	��������	���������	���	����	

��	���	�����	���	��	���	���� ������	����!	���	����	����	���	

������	����	�������	���	��	��������	��	���	�����	����!

6! ������3����*�,	��� 	���	D�03	��������	���������&

�! ������	���	���	��	���	���!

�! 4�	��	D�03K���� ������K0����	����!

�! ����	��	���	1%9�$���	������!

�! ����	��	���	����������	����(	��	����� 

�! ����	��	���	�!!�	������	���	����	���	$�	��	������!

SSM
For more on SSM 
input selection, see 
“SSM Behaviors” at 
end of this chapter. 

Signal with the 
highest SSM quality.

Switch to next signal 
in SSM priority 
sequence.

If revertive=Y, switch 
back to initial signal. 
If revertive=N, stay 
with current signal 
until disqualified.

Forced The input signal is 
specified.

Goes into holdover. Changes back to 
forced mode.

�	�������?����!��	����������,�&��+
�	�����;����@&>

Synchronization 
Mode

How initial signal 
is selected

Action when signal 
is disqualified

Action when initial 
signal is qualified 
again
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�����

������������� �����������
����

���	������	��� ���	��	����	����	���	��	������!	���	����	���	

��������	���	����	���	����	��������	�����	���	����	���	�����	�	����	

���	������ 	����	� ����	���	��	��������	������	����	��	������!

D�	�������	��	�������	�����������	���	���	���	�����	���	�0�	

>����������	0��� �����	����?	��	;�0�	>;������	����������	

0��� �����	����?	�	��*����!

'����������������
!����.�	��
�����4

��	��"��	���	������	������	���	���	��	���	������� 	�������&

,! %#��:�&	��,	���	59"=9"�:!

�! ������,	���	���	�����	�����	�������	��������	���������	���	 �	��	

���	�����	���	��	���	���� ������	����!	���	������	��"��	���	��	

��������	���	����	��	���	�����	��� 	���	����+����	����!

6! ������3����*�,	��� 	���	D�03	��������	���������&

�! ������	���	���	��	���	���!

�! 4�	��	D�03K���� ������K0����	����!

�! ����	��	���	1�!���$����������	���	���� ��� !

�! ������	���	1�!������	���	"����	���	���	��� �� !

�! ����	��	���	�!!�	������	���	����	���	$�	��	������!

NOTE ��	���	����	������	"����	�	��� ���	��	����	����	���	����	���	���	

�����	�������	��� 	�*����	���	����	���	���	�����	����	�������	

������	���	��	��������	���	���	����!

��	�B�����	�	����� ��+:	�����	�����������	���	�������	��	��������	

�����	�����	�����	���	��� ���	���+�������	"�����	���	�	���	����	���	

�����	���	��� ���	���	����	"����!

�	�������A�����
!�������������B	�
��

��
!��

��	�����

�!���

����.��&�

 �����

����������

��C!����

��)':�+ 
 ����"

� �  ���


 �  � ��

� � ����"

� �  �����
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��5 �����	�������������

������������

�����

��;����;�3)	�5��;����;��1�!����������	�

���	����	��������	���	��������	����	���	��	��"���"�	��	���+

��"���"�!	(�"���"�	�����	����	���	*������	����	� ���	���	���	

� ����	������	���	������	��	������	��	���	���"�	����!	3��	�B������	

�	���	���"�	���������	���	�	������	��"��	��	�	���	�������	����	���	�	

������	������	>,?	�������	*�������	���	���	���	����	����	���	����	

���	���"�	���������!

;��+��"���"�	�����	����	�"��	���� �	��	����	� ���	���	�	� ���	

������	����	���	�������	���"�	���������	�������	*�������	��	�����	

���	��	����	��	����	����	����	���	�������	���������	�������	

��*������!

&����������������$����$�������

���	�������	�������	�	(�"���"�LI!	��	���� �	���	����� �	��	���	��	

���	������� &

,! �&�����������0,	���	���	��"���"�	������ 	����	�����	��	���	

��)	�����!	���	��	���	�����	����� �	���	���	��)	�����	���	��������	

�	�������	
,!

�! %#��:�&	��,	���	(@A@(�!

6! ������,	���	���	�����	�����	�������	��������	���������	���	 �	��	

���	�����	���	��	���	���� ������	����!	���	��"���"�	����	���	��	

��������	��� 	���	�����	��B	�����	����	0���!

$! ������3����*�,	��� 	���	D�03	��������	���������&

�! ������	���	���	��	���	���!

�! 4�	��	D�03K���� ������K0����	����!

�! ����	��	���	1%9�$���	������!

�! ����	��	<��	���	���-�����;����;��(	��!

�! ����	��	���	�!!�	������	���	����	���	$�	��	������!

(�����������	�� ���	��(	��

���	������	����	������	���	������	�����������	��	������	�	

���������	����	� ���!	9���	���	�������	����	�	*�������	�	�	����	

��	���	������	���������!	��	�	�������	��*�������	���	��������	����	

�����	�"��!	���	������	����	�	�������	����	���	������	����	� ��	

�������	*������!
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������������

�����

�	����������	�� ���	��(	��

�����	��	���	0�����	�����	�	���������	����	�	�������!	���	

���������	�	����	�����	�	��	����	����	��	���	��������	����	����	���	

��� �����	� ���	�	��	��� ��	*������!	��	���	���������	�	����	����	�	

�	��*������!	��	����	�����	���	������	 ���	���	���	�����"��	����!	

���	������	������	�	�����"��	����	���	�������	����	� ���	�	

� ��	*������!	���	3�����	����	�	 ��������	����	���	����� 	��������	

����!

�����	�� ���	���������(����0��(	���=��(>

��	��	������	��	����"�	���� �����	��	�D;@�H�
)	���������	

�������������	������	0���� ��	>��0�?	����	��� ���	��	�������	

����	���������	��������	�	���	����	���B���	�������	������������	

���������	��� 	����������!	���	##$%%�	��������	���	���	��	��0�!

���	����	�����	���������	��	�%$2	�����	��	������	�	���+�	

(������������	4!/%$�	���������	�����	���	�	������	���	������� 	

��	�� �����	� ���	��	���"��	�������������	������	����� ��	�	�	

�������������	��������!	D���	@,	������	����	� ����	���	�(�+$	

��"�	���	��������	��	�����	��0	���������!

&������������

��0�	���	��������	�	���	�"������	�����	��	�	���������	� ���!	�	����+

��	����	�������	���	*�����	��	���	�����	������	��	����	���	����	

� ���	�	���������	���	�������	���	� ���	�	�"������	���	���	��	�	����	

������!	��0�	���	��	������	�	���	�"������	��	��� 	�����	�	�D;@�	

�� ��	����	������ 	���	�������	��������	��	������������	

������ ���	��	���	����	����������	�������������	������	����	���	

���	��	�"������	�������!	3��	��0�	��	�������	�������������	�	�	

��������	����	 ���	7�� �����	��	����	�	���	��� �	���	���"���� 	

��	���	�������	�������!

�����	���	�B����	��	��������	���	"�����	����	%	��	,#	��	���"��	� ���	

*�����!	���	���+�	4!/%$	����	����	������	��	�����	�������������	

��"���	���	���	���	�������	����� ��!	D��	�������	�������	����	���	

*�����	��	���	� ���	�	��������	���	���	�����	����	���	� ���	������	

���	��	����	���	�������������!	���	������ 	���	��������	���	

�����"��	���	*�����	��"���	������	��	��"����	���������!
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������������

�����

���	##$%%�	���	���	����	���	�������������	*�����	��"��	��	��	����	

���������	� ���	����	�	������ 	��	��0!	���	����� �	���	��	����	��	

���	���	�	��	�������	�� �����	����	���������	����	��	���	

*������	����	� ����	���	��	��������	��	���	��� 	���������!	��	

�������	���	��0	"����	��	���	�������	����������	��	���	��� ���	��0	

"����	��	���	�������	���������	����	�	�����"���	���	��	������	��	���	

@,	�������!

�������������
����������������������������

' ���	����	����������	��	���	� ���	�	�������!

���	����� �	�	��� ���	���	��������	�����	���	�*������	���	���	

��	��0+�������!	���	����	���	����	������	���	�������	����������	

���	������	��	-%%%%.�	��	���	����	���!	���	���	�	� ���	����	�	;@	����	

�	���	��0+�������	���	��	������������	��	�	����"� 	;@	����	�	

��0+�������!	���	������������	�	������"�	�������	��	�������	

����	����������	����� �	�������	����	���	� ���	�	��������	��	

�������	,	����������!	���	����� �	�	������	�����	���	���	��	���	;@�	

��"�	����	�� �����	��	��0

' ���	� ���	�	���������	��	�	4!2,,	�����	������!

' ���	� ���	�	���������	��	�	4!2,�	������	����	������!

' ���	� ���	�	���������	��	�	4!2,�	�����	����	������!

' ���	� ���	�	���������	��	�	�����������	�*������	��� 	

������!

' 
�	���	���	���	� ���	���	�������������!
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�����
�����,�$���

������
�����������.��������/"�����������������������

�����	���	�	������	��	����� �	���������	��	��������	���� ���	���	

���	���	��0	��������!	���	������	���������	�����	����� ��	���	

���	������	�����	��	���	��������8*�5����''
���9�$�������6���	

���	�	��������	���������	��	���	��������	���	���	�������	�����B!	�	

���	��	���	����� �	�	�������	����	���	����	����	�	��������	�	����	

�����!

�������	
�������(�������0�,

' ������	���	��	��	��	���	����	��	������

' ���	�	������	"����

' ���	����������	�������	�*���	��0	�����

' ��� �	��	��0	"����

' @�����	����� 	��	��0

' (����"�	�������	��0	"����	���	���	����	�������

' ������	�	�����"��	��0	"����

' ���	����	0���	��	��0

�	��������D������������	�������	�!��,���	.��;��,>

QL bit pattern Quality Level Description

0 0000 Quality unknown (existing synchronization network)

1 0001 Reserved

2 0010 Rec. G.811

3 0011 Reserved

4 0100 Rec. G.812 transit (default)

5 0101 Reserved

6 0110 Reserved

7 0111 Reserved

8 1000 Rec. G.812 local

9 1001 Reserved

10 1010 Reserved

11 1011 Synchronous Equipment Timing Source (SETS)

12 1100 Reserved

13 1101 Reserved

14 1110 Reserved

15 1111 Do not use for synchronization
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�	�����������(�"������
�������������������	
������
�	
�

��	��	��	�	����	���	������ 	��0	���������	�	���	���	����	%	

>��%?	���	��	�	���+�����	�� ���	� ���	>;3��?	�����	��	��	@,	� ���!	

���	�����	���	���	��$�	��#�	��E�	��/�	���	��2!	D��	��	�����	���	��	

��� �����	��	�����	���	��0	���������!	D�	��	����	��������	���	

�������	�������	���	��0	��	��	��	����	��	��	@,	����	� ���!	9���	

����	���	��	������	����	�������	���	��	������	�����	���	��0	���	

��	������	��	��	@,	������	� ���	�	�������!

TL1 Keyword = SSMBIT
����	@
+�I;�	�������	���	��	����	����!

����	@
+@F1�	�������	���	��	������	����!

"$���
���	�����������������$	�	��'
�����$	���(��������$
���	�
��

$�	�������$�����
���	���'�����	��>�<��$
���	
���	�?"���	?��6�

@
	�+$���)*�
���	�.(�<��$
���	
���	�?=�	��	?��6�@
	�+$���)*�

��	��	�.

(�� �	L	��$�	��#�	��E�	��/�	��	��2

������������
�����$�
�

���	�������	�������	���	�����	��0	*�����	��"��	���	��	����	��	

��	���������	���	���	��	�	���������!	���	��0	����	����	����	��	

�������	���	���	������	�������	��	�������!

��	���	��0	"����	��	���	� ���	�	�*���	���	��	 ������	�����	���	

F���D33	"�����	���	�������	���	��	��*������	���	���	��0	����	

��������	���	��	��+�"�������!	���	��0	"����	���	��	���	������	"����	

������	��	���	� ���	��	���	"����	��� ���	���	���	FC@A@C	�������	

>%	�	�����	,#	�	�����?!	��	��	�����	��������	����	���	��0	

��*���������	���	���	���	 �	���	�����"��	����	>��	���	�������	����	

�	���	���	���	���	���	���������	���� �	���*�����	����	����	��	����	
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In This Chapter

This chapter describes the specifications for the three telecom timing 
devices that make up the Symmetricom Sync System. Only the major 
specifications for the GPS unit and the frequency standard are 
included here. For the complete specifications for these products, refer 
to the documents supplied with those products.

55400A SSU

The 55400A synchronization supply unit (SSU) is a modular, fully 
redundant, timing distribution unit for 2048 kbps primary rate net-
works. It is ideally suited for telecommunications networks where SDH 
technology is being deployed or expanded. This chapter describes the 
following topics for the SSU:

• SSU system specifications
• Input references
• Input performance monitoring
• Clock and output cards
• Alarm and communication cards
• Master and expansion subrack specifications

55409A Mini-SSU

The 55409A mini-SSU is a scaled-down version of the SSU intended for 
locations where only a limited number of network elements need syn-
chronization signals. Many of the plug-in modules are the same as for 
the standard SSU. This chapter describes the following topics for the 
mini-SSU:

• Mini-SSU system specifications
• Input/Output modules
• Input clock card
• Output cards
• Alarm and communication cards
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55300A GPS Reference Source

This chapter describes the following topics for the GPS source:

• 55320A rack mount shelf specifications
• Alarm output specifications
• Environmental specifications
• GPS antenna and antenna cable specifications

5071A Frequency Standard

This chapter describes the following topics for the frequency standard:

• Time standard characteristics
• Remote interface
• Telecom signals option
• Environmental specifications
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55400A SSU

The 55400A SSU meets all industry standards including:

• ITU G.812/G.813
• prETS300 462-3/4
• exceeds ANSI requirements for stratum-2 and ITU transit node 

(type V) and local node (type VI) holdover stabilities

55400A SSU Specifications

Table A3-1.  SSU System Specifications 

Description Specification

Number of Reference Inputs Up to 9, 1:1 protected

Number of Outputs per Subrack 80, 1:1 protected

Expansion Rack Capability 4 additional subracks, 80 1:1 protected outputs each

Frequency Stability in Holdover (@ 25°C)

(after 10 days of continuous operation)

Stratum 2—Quartz

Enhanced Stratum 2—Rubidium

Enhanced Transit Node

Transit Node

Local Node

± 3.0 × 10−11/day for three days

± 2.0 × 10−11/day

± 1.0 × 10−10/day for three days

± 5.0 × 10−10/day

± 1.0 × 10−8/day

Jitter and Wander Tolerance Complies with ITU-T G.823

Output Phase Variation

Reference switch-over

ITH Card switch-over

Output Card switch-over

ITH Card failure

Output Card failure

< 1 ns

< 15 ns

< 15 ns

< 15 ns

< 1 µs 

Alarm Interface

Relay closure

Severities

Usage

Open and closed contacts

Critical, Major, and Minor

With and without alarm cutoff

Management Ports

Language

Local

Remote

Network

TL1

RS-232-D, DCE

RS-232-C, DTE

TCP/IP, X.25, TP4

System Supply Voltage −36 Vdc to −57 Vdc
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Power Requirements (fully loaded)

Cold Start

After warm-up

3.0 A at −48 Vdc

7.0 A (maximum) at −48 Vdc

Operating Temperature −5 to 45°C

Electromagnetic compatibility Complies with:

IEC 801-2 ESD Immunity, 8 kV air discharge, 4 kV 
contact discharge

IEC 801-3 Radiated Immunity, 3 V/m

IEC 801-4 Electrical Fast Transient Immunity, 500 V

Dimensions of Subracks – H × W × D mm (in.) 533 × 435 × 270 (21.0 × 17.1 × 10.6)

Weight 18 kg (40 lbs) fully loaded

Rack Mounting ETSI or EIA

Table A3-1.  SSU System Specifications (cont’d)
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Input References

• Accepts up to nine input reference signals with programmable 
priority.

• 1:1 protected with pair of ITH clock cards
• The PRC (Primary Reference Clock) reference input can accept 

either 5 or 10 MHz
• Up to Eight reference inputs can accept any combination of 

2048 kHz (G.703.10) or 2048 kbps (G.703.6/G.704)
• Reference signals may come from cesium standards, GPS 

reference sources, or live traffic signals

PRC Reference Input

PRC Status Input

Table A3-2.  5 or 10 MHz PRC Input

Description Specification

Number of Inputs 1

Input Signal Type Sine Wave or Square Wave

Input Signal Parameter Monitored MRTIE and TDEV

Input Impedance 50 Ω

Reference Input Frequency 5 or 10 MHz

Input Protection 1:1

Input Sensitivity 0.5 V peak-to-peak

Damage Level 5.0 V rms

Table A3-3.  PRC Status Input

Description Specification

Number of inputs 1

Input Signal Type TTL input – logic state “High” 
when normal
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2048 kHz Reference Inputs

E1 Reference Inputs

Table A3-5.  2048 kbps Inputs

Table A3-4.  2048 kHz Inputs

Description Specification

Number of Inputs Up to 8 total 2048 kHz or 2048 kbps

Input Signal Type 2048 kHz per ITU-T G.703, Table 10

Input Signal Parameters Monitored MRTIE, TDEV, FFOFF, and SPREAD*

* FFOFF = Fractional Frequency Offset, SPREAD = Frequency Spread between channels

Input Impedance 75 Ω unbalanced, 120 Ω balanced (option)**

** Inline Balun transformer must be used on inputs for 120 Ω operation (part numbers 1250-2739 for 
Siemens connectors or 1250-2735 for BNC connectors).

Input Signal Level

75 Ω
120 Ω

Per ITU-T G.703, Table 10

Per ITU-T G.703, Table 10

Input Signal Jitter and Wander 
Tolerance

Complies with ITU-T G.823

Input Protection 1:1

Disqualification Threshold −24 dB (typical)

Damage Level 2.5 V peak

Description Specification

Number of Inputs Up to 8 total 2048 kbps or 2048 kHz

Input Signal Type Framed 2048 kbps HDB3

Framing Protocols CCS or CAS, with or without CRC4

Input Signal Parameters Monitored MRTIE, TDEV, FFOFF, and SPREAD, LOS, 
AIS, and OOF

Input Impedance 75 Ω unbalanced, 120 Ω balanced (option)*

* Inline Balun transformer must be used on inputs for 120 Ω operation (part numbers 1250-2739 for 
Siemens connectors or 1250-2735 for BNC connectors).

Input Signal Level

75 Ω
120 Ω

Per ITU-T G.703, Table 6

Per ITU-T G.703, Table 6

Input Signal Jitter and Wander 
Tolerance

Complies with ITU-T G.823

Input Protection 1:1

Disqualification Threshold −32 dB of cable loss (typical)

Damage Level 3.5 V peak
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Input Performance Monitoring

The reference input described above are each monitored continuously 
at a rate of 204 samples per second. TDEV has integration times of 1, 
4, 16, 64, 256, and 1024 seconds. The results are updated every 2 to 
50 minutes. MTIE has observation periods of 1 second, 1, 15 and 
30 minutes, and 1, 2, 8, and 24 hours. The results are updated every 
15 minutes.

Specifications for Wander Generation — 55412, 55413, and 
55429 Clock Cards

Figure A3-1.  Wander Generation — MTIE

Figure A3-2.  Wander Generation — TDEV
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Specifications for Wander Generation — 55414 and 55415 
Clock Cards

Figure A3-3.  Wander Generation — MTIE

Figure A3-4.  Wander Generation — TDEV
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Input/Output System Cards

ITH Clock Cards

The 55400A offers a variety of Input Track and Hold (ITH) cards. They 
differ by their performance as listed in the specification tables shown 
below.The typical configuration in a master subrack is a redundant 
pair of ITH cards. All the ITH cards perform the following functions. 
The clock cards are listed in decreasing level of performance:

• Input qualification
• Performance monitoring
• Input selection and rearrangement
• Filtering
• Tracking
• Holdover
• Switch-over

Enhanced Stratum 2 Clock

Table A3-6.  55414B Enhanced Stratum 2–Input Track and Hold Card

Description Specification

Oscillator Rubidium

Accuracy ± 5 × 10−10

Clock Holdover Stability (@ 25°C) ± 2 × 10−11/day

Pull-in Range (programmable) ± 1.6 × 10−8 (default)

Warm-up Time 30 minutes

Non-volatile Memory Battery Backup 10-year minimum lifetime
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Enhanced Transit Node Clock

Transit Node Clock

Local Node Clock

Table A3-7.  55415B Enhanced Transit Node–Input Track and Hold 
Card

Description Specification

Oscillator  Quartz with SmartClock™ technology

Clock Holdover Stability (@ 25°C)

Compliant to: ETSI prETS 300 462-4

ITU-T G.812 Level -II

ANSI stratum-2

± 1 × 10−10/day for three days

Pull-in-Range (programmable) ± 4.6 × 10−6 (default)

Warm-up Time ≤ 2 hours

Non-volatile Memory Battery Backup 10-year minimum lifetime

Table A3-8.  55412B Transit Node–Input Track and Hold Card

Description Specification

Oscillator Quartz

Clock Holdover Stability (@ 25°C)

Compliant to ITU-T G.812 / Transit 
Node

± 5 × 10−10/day

Pull-in-Range (programmable) ± 4.6 × 10−6 (default)

Warm-up Time 30 minutes

Non-volatile Memory Battery Backup 10-year minimum lifetime

Table A3-9.  55413B Local Node–Input Track and Hold Card

Description Specification

Oscillator Quartz

Clock Holdover Stability (@ 25°C)

Compliant to ITU-T G.812 / Local 
Node

± 1 × 10−8/day

Pull-in Range (programmable) ± 4.6 × 10−6 (default)

Warm-up Time 30 minutes

Non-volatile Memory Battery Backup 10-year minimum lifetime
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Output Cards

The 55400A supports a number of different output cards. The cards are 
typically used in pairs for redundant operation. An output card can 
provide up to 16 outputs, although some card types are limited to only 
eight (see specifications for each card).

NOTE Inline Balun transformers must be used on outputs for 120 Ω operation 
(part numbers 1250-2739 for Siemens connectors or 1250-2735 for BNC 
connectors).

Traffic Re-synchronization Card

The 55471A Traffic Re-synchronization Card (TRSC) provides eight 
channels for E1 signals. Four of these channels will re-time the input 
signals and four will only buffer the input signals.

NOTE Each input must be externally terminated with a 75 Ω termination to 
properly match the input impedance of the subracks. Individual 
terminations are available from Symmetricom as Option 002 for 
Siemens 1.6/5.6 subrack connectors and Option 003 for BNC subrack 
connectors.

Table A3-10.  55471A Traffic Re-synchronization Card

Description Specification

Input Types 2048 kbps, CCS or CAS multiframe, with or without 
CRC-4 multiframe, conforming to ITU-T G.704

Input Electrical Conforms to ITU-T G.703 section 6

Input Tolerance Conforms to ITU-T G.823

Output Types Same as input types

Output Electrical Conforms to ITU-T G.703 section 6

Output Jitter and Wander Conforms to DE/TM-3017-4 section 8 referred to SSU 
timing reference input

Input Signal Parameters 
Monitored

Loss of Signal (LOS) and Out of Frame (OOF)

Input Sensitivity −13 dB

Damage Level 3.5 V peak

Output Signal Type 2048 kbps, framed per ITU-T G.703 Table 6, with HDB3 
encoding

Buffer Size 2 frames, 512 bits

Buffer Hysteresis 256 bits

Delay (re-timed signal path) 131 µs (nominal) 256 µs (maximum)

Number of Outputs 8 (4 re-timed, 4 pass-through)
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2048 kbps Card

This E1 card provides 16 outputs according to ITU-T 2048 kbps recom-
mendations.

2048 kHz Card

This 2048 kHz card provides 16 outputs according to ITU-T recommen-
dations.

Table A3-11.  55481B Clock Distribution Card–2048 kbps

Description Specification

Output Type 2048 kbps framed per ITU-T G.703, Table 6

Waveform 75 Ω, 120 Ω, per ITU-T G.703, Table 6

Wave Shape Rectangular, per ITU-T G.703, Figure 15

Impedance 75 Ω unbalanced, 120 Ω balanced

Drive Capability 0 to 200 meters of cable (0.8 mm) or RG-59

Framing CCS or CAS, with or without CRC4

Squelched Outputs Yes

Number of Outputs 16

Programmable Traffic Pattern Traffic value with no more than 1 zero

Phase Variation due to Output Card 
Failure

≤ 1 µs

Table A3-12.  55482A Clock Distribution Card–2048 kHz

Description Specification

Output Type 2048 kHz per ITU-T G.703, Table 10

Waveform 75 Ω, 120 Ω, per ITU-T G.703, Table 10

Wave Shape Square wave per ITU-T G.703, Figure 21

Impedance 75 Ω unbalanced, 120 Ω balanced

Drive Capability 0 to 200 meters of cable (0.8 mm) or RG-59

Squelched Outputs Yes

Number of Outputs 16

Phase Variation due to Output Card 
Failure

≤ 1 µs
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Composite Clock Card

The 55483A Clock Card together with a patch panel provides 16 bal-
anced outputs at 64/8 kHz with an electrical waveform that meets the 
requirements of the interface at 64 kbit/s as specified in ITU-T Recom-
mendation G.703.1.

1/5/10 MHz Card

This card is capable of producing one of three output frequencies for 
each output port. The different frequencies (1 MHz, 5 MHz, or 10 MHz) 
are selected using switches on the card.

Table A3-13.  55483A Composite Clock Distribution Card–64/8 kHz

Description Specification

Output Type Interface at 64 kbit/s as per ITU-T 
Recommendation G.703 Section 1

Line Code Bipolar, return-to-zero

Test Load Impedance 120 Ω resistive (Tables 1 & 3, G.703)

110 Ω resistive (Table 2, G.703)

Pulse Amplitude 1.0 V ± 0.1 V as per Tables 1, 2 & 3, G.703

Pulse Shape Per mask in ITU-T G.703, Figure 5b and Figure 9

Drive Capability 0 to 450 meters of twisted pair cable 
(0.8 mm)

Squelched Outputs Yes

Number of Outputs 16

Table A3-14.  55484A Clock Distribution Card–1/5/10 MHz

Description Specification

Output Type 1/5/10 MHz selectable

Pulse Amplitude 2.4 V peak-to-peak

Impedance 50 Ω unbalanced

Squelched Outputs Yes

Number of Outputs 8 (Outputs 9 through 16 on subrack)

Phase Variation due to Output Card 
Failure

≤ 2 UI
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1544 kbps Card

This card provides 1544 kbps outputs according to ITU-T recommenda-
tions.

2048 kHz and 2048 kbps Card

This card supplies both 2048 kHz and 2048 kbps output signals. The 
card provides 2048 kHz on outputs 1 to 8 and 2048 kbps on outputs 9 to 
16. This card requires 55400A firmware version R3744 H, or later.

Table A3-15.  55485B Clock Distribution Card–1544 kbps

Description Specification

Output Type 1544 kbps framed per ITU-T G.703, Table 4

Waveform 100 Ω per ITU-T G.703, Table 4

Wave Shape Rectangular, per ITU-T G.703, Figure 10

Impedance 100 Ω resistive, unbalanced

Drive Capability 0 to 200 meters of cable (0.8 mm) or RG-59

Framing D4 or ESF

Squelched Outputs Yes

Number of Outputs 16

Table A3-16.  55488A Clock Distribution Card–2048 kHz/2048kbps

Description Specification

Outputs 1 to 8 2048 kHz

Output Type 2048 kHz per ITU-T G.703, Table 10

Waveform 75 Ω, 120 Ω per ITU-T G.703, Table 10

Wave Shape Square wave, per ITU-T G.703, Figure 21

Outputs 9 to 16 2048 kbps

Output Type 2048 kbps framed per ITU-T G.703, Table 6

Waveform 75 Ω, 120 Ω per ITU-T G.703, Table 6

Wave Shape Rectangular, per ITU-T G.703, Figure 15

Framing CCS or CAS, with or without CRC4

Programmable Traffic Pattern Traffic pattern with no more than 1 zero

All Outputs

Impedance 75 Ω unbalanced, 120 Ω balanced

Drive Capability 0 to 200 meters of cable (0.8 mm) or RG-59

Squelched Outputs Yes
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Alarm and Communication Cards

The 55400A offers a series of cards to support status reporting by the 
SSU to the outside world. The card choice depends on the environment 
in which the SSU is operating. Refer to the table below.

55441A Information Management Card (IMC)

The IMC provides ports for computer communication with the 55400A. 
These serial data ports support data reporting and control. For local 
use, such as installation, on site configuration and troubleshooting, the 
port is wired as a DCE and is located on the front of the card. The other 
port for remote use is wired as a DTE and is located on the connector 
panel of the subrack.

Alarm signals from all the other cards are received by the IMC, which 
processes these signals and reports an alarm status. The IMC provides 
for storage of the most recent 100 messages of alarm and performance 
data.

Functions of the SSU supported by the card include

• Configuration and provisioning of the equipment
• Firmware download for the Information Management and Input 

Track and Hold cards
• Transfer of event and alarm messages
• Setting input priority and alarm thresholds

Table A3-17.  Alarm and Communication Card Differences

Requirement Card to Use

You want the alarm signals and also 
want to communicate with the SSU 
using a computer to configure, mon-
itor performance, troubleshoot 
problems, and support expansion 
subracks.

55441A Information Management 
Card (IMC)

You want what is provided by the 
IMC plus the ability to put the SSU 
on a network.

55442A Network Information 
Management Card (NIMC). Dif-
ferent network interface versions 
are available.
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Two push-button switches are located on the front panel, one for alarm 
cutoff (silences the audible alarms) and one to reset the local and 
remote communication ports.

Table A3-18.  55441A Information Management Card 

Description Specification

Number of Ports 2

Port Types

Local

Remote

RS-232D, DCE

RS-232C, DTE

Communication Parameters

Baud Rate

Number of Bits

Parity

Stop Bits

Hardware Flow Control 
(selectable)

1200, 2400, 9600, and 19200

8

None

1

CTS/RTS/DSR/DTR/RI/CD

Language TL1

Event Log

Capacity

Battery Backup

Stores last 100 events

10-year minimum lifetime

Alarm Relay Contact Ratings

Switching Power

Switching Voltage

Switching Current

60 W, 62.5 VA

60 Vdc, 30 Vac

1A maximum

Critical, Major, & Minor Alarm 
Relays, with or without alarm cutoff

Open and closed contacts

ACO (alarm cutoff) Switch—front 
panel

Push button, when pressed silences the audible 
alarm and lights the ACO LED.
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55442A Network Information Management Card 
(NIMC)

The NIMC provides the functionality of the IMC plus a network con-
nection that supports control of the SSU over the network. The NIMC 
also has an additional port that accepts alarm lines from other equip-
ment in the rack for reporting to a network manager. The table below 
describes the types of network connections and options available for 
the NIMC. The specifications for the IMC also apply to the NIMC, 
except for the Port Types. All cards have a Local port.

Table A3-19.  55442A Network Information Management Card

Description Specification

LAN Interface (Std) 10Base-T (physical)
IEEE 802.3 and Ethernet (link layer)
TCP/IP (layers 3 and 4)

X.25 Interface (Option 002) V.24 DTE (physical)
CCITT Rec. X.25, LAPB DTE (frame layer)
CCITT Rec. X.25, PLP (packet layer)

TP4 Interface (Option 003) 10Base-T (physical)
IEEE 802.3 and IEEE 802.2 (link layers)
ISO 8473 (network)
ISO 8073 (transport)

Expanded Memory (Option 004) Available for all network versions. Supports 
acquisition of up to 24 hours of continuous time 
interval error data.
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Master Subrack

The 55401D master subrack is ETSI-compliant and houses all of the 
individual SSU cards.

Master Subrack Connector Panel

The connector panel is located at the top of the subrack. Connections 
are provided for the following signals:

• Dual power inputs and chassis grounds
• Alarm relays
• Remote communication
• Expansion communication
• Expansion signals
• Reference inputs (up to 9)
• Primary reference status
• Outputs

The standard output connector is BNC. Option 001 to the subrack pro-
vides Siemens 1.6/5.6 75 Ω connectors instead of BNC 75 Ω output con-
nectors.

Master Subrack Specifications

Table A3-20.  55401D Master Subrack

Description Specification

Subrack Power Inputs – dual −36 Vdc to −57 Vdc

Dimensions of Subrack – H × W × D 
mm (in.)

533 × 435 × 270 (21.0 × 17.1 × 10.6)

Connectors – outputs BNC 75 Ω are standard (Siemens 75 Ω, 1.6/5.6 
optional)

Rack Mounting ETSI or EIA racks
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Expansion Subrack

The 55402D expansion subrack contains the same kind of output cards 
as the master subrack. Both the expansion rack IMC and expansion 
rack ITH cards are specific to the expansion subrack. Up to four 
55402D expansion subracks may be used with the master subrack. 
Each expansion subrack can provide up to 80 1:1 protected outputs. 
One master subrack and four expansion subracks can provide up to a 
total of 400 1:1 protected outputs.

Typically, each expansion subrack requires two expansion synchroniza-
tion cards and one expansion communication card to operate with a 
master subrack.

Expansion Sync and Communication Cards

55419A Expansion Synchronization Card

When expanding the 55400A system beyond its master subrack config-
uration (80 outputs), the 55402D expansion subrack requires two syn-
chronization cards. This card provides the necessary synchronization 
connections with the master subrack.

55443A Expansion Communication Card

The communication card provides the necessary communication link 
between the expansion and master subracks

Expansion Subrack Connector Panel

The connector panel on the expansion subrack provides connections for 
the following signals:

• Dual power inputs and chassis grounds
• Expansion communication
• Expansion signals
• Outputs

The standard output connector is BNC. Option 001 to the subrack pro-
vides Siemens 1.6/5.6 75 Ω connectors instead of BNC output connec-
tors.
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Expansion Subrack Specifications

Table A3-21.  55402D Expansion Subrack

Description Specification

Subrack Power Inputs – dual −36 Vdc to −57 Vdc

Dimensions of Subrack – H × W × D 
mm (in.)

533 × 435 × 270 (21.0 × 17.1 × 10.6)

Connectors – outputs BNC 75 Ω are standard (Siemens 75 Ω, 1.6/5.6 
optional)

Rack Mounting ETSI or EIA racks
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55409A Mini-SSU

The 55409A mini-SSU subrack is a compact version of the standard 
SSU subrack. The mini-SSU has fewer inputs and fewer outputs as 
compared to the standard SSU.

55409A Mini-SSU Specifications

Table A3-22.  Mini-SSU System Specifications 

Description Specification

Number of Reference Inputs 3, 1 PRC (5 or 10 MHz), 2–2048 kbps or kHz (optional 
1:1 protection with second ITH card)

Number of Subrack Outputs 16 or 32 (optional 1:1 protection with output card 
pairs)

Expansion Rack Capability None

Frequency Stability in Holdover (@ 25°C)

Rubidium (Enhanced Stratum 2)

Enhanced Transit Node

Local Node (Stratum 3E)

± 2.0 × 10−11/day

± 1.0 × 10−10/day for 3 days

± 1.0 × 10−8/day

Jitter and Wander Tolerance Complies with ITU-T G.823

Jitter and Wander Limits Complies with ITU-T G.823 Type I

Alarm Interface

Relay closure

Severities

Usage

Open and closed contacts

Critical, Major, and Minor

With and without alarm cutoff

Management Ports

Language

Local

Remote

Network

TL1

RS-232-D, DCE

RS-232-C, DTE

TCP/IP, X.25, TP4

System Supply Voltage −36 Vdc to −57 Vdc

Power Requirements (fully loaded)

Cold Start

After warm-up

2.1 A at -48 Vdc

3.0 A (maximum) at -48 Vdc

Operating Temperature −5 to 45°C

Electromagnetic compatibility Complies with:

IEC 801-2 ESD Immunity, 8 kV air discharge, 4 kV 
contact discharge

IEC 801-3 Radiated Immunity, 3 V/m

IEC 801-4 Electrical Fast Transient Immunity, 500 V
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Required Input/Output Module

The choice of module as an option to the mini-SSU subrack determines 
the connector type and impedance characteristics for the input and 
output connectors:

• Option 011 provides BNC, 75 Ω unbalanced connectors 
(includes 2 inputs and 16 outputs)

• Option 012 provides micro Siemens 1.0/2.3, 75 Ω unbalanced 
connectors (includes 2 inputs and 16 outputs)

Optional Output Module

The choice of module as an option to the mini-SSU subrack determines 
the connector type and impedance characteristics for the output con-
nectors:

• Option 021 provides BNC, 75 Ω unbalanced connectors 
(includes 16 outputs only)

• Option 022 provides micro Siemens 1.0/2.3, 75 Ω unbalanced 
connectors (includes 16 outputs only)

Mini-SSU Input References

See page A3-6 for the required characteristics of the inputs to the mini-
SSU. The inputs include:

• 1—5 or 10 MHz PRC (connector on subrack)
• 1—PRC status input (connector on subrack)
• 2—2048 kbps or kHz inputs (connectors on input/output 

module)

Dimensions of 55409A Subrack – H × W × D mm (in.) 300 × 435 × 270 (21.0 × 17.1 × 10.6)

Weight 14.5 kg (32 lbs) fully loaded

Rack Mounting ETSI or EIA

Table A3-22.  Mini-SSU System Specifications (cont’d)
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Mini-SSU Input Clock Card

The 55429B Local Node ITH card performs the following functions:

• Input qualification
• Performance monitoring
• Input selection and rearrangement
• Filtering
• Tracking
• Holdover
• Switch-over (if using 2 ITH cards for 1:1 protection)

The performance specifications are the same as for the 55413B on 
page A3-11.

NOTE The 55429B has the same performance as the 55413B and is only 
intended for use with the 55409A mini-SSU. The only functional 
difference is that the 55429B supports a total of three input references, 
including the PRC input.

Mini-SSU Output Cards

The mini-SSU can hold up to four output cards. This is two output 
cards with each protected by a second card. A maximum of 32 outputs 
would be available in this configuration (requires the additional output 
module). Two unprotected output cards could also generate 32 output 
signals. The specifications for the output cards begin on page A3-12.

Mini-SSU Alarm and Communication Cards

If alarm reporting and management capability is desired for the mini-
SSU, the IMC or NIMC is needed. See the descriptions beginning on 
page A3-16.
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55300A GPS Reference Source

This primary reference source provides the following features:

• Cesium-like (Stratum 1) performance meets the requirements 
of GR-2830-CORE, ITU-T G.811, and ANSI T1.101-1994

• Highly reliable quartz oscillator with SmartClock technology
• Enhanced GPS technology
• Standard Time-of-Day (TOD) available through the RS-232C 

connector or IRIG-B format via a BNC connector

GPS ETSI Rack Mount Shelf

Two shelves are available for the 55300A, one with 75 Ω unbalanced 
outputs (55320A) and one with 120 Ω balanced outputs (55322A). The 
2048 kHz output is per ITU-T G.703, Table 10 and the 2048 kbps is per 
ITU-T G.703, Table 6.

Table A3-23.  Rack Mount Shelf for 55300A

Description Specification

Rack Mount Configuration Compatible with standard ETSI 535 mm or EIA 
19” racks

Dimensions of Shelf — H x W x D mm 
(in)

168.4 x 425 x 257.3 (6.63 x 16.73 x 10.13)

Weight of Rack Mount 2.8 kg (6.1 lbs)

Power Requirements Dual redundant power inputs (A and B)
−48 Vdc nominal

Connectors on Rack Mount

10 MHz Output

1 PPS

TOD IRIG-B

2048 kHz Output

GPS Antenna

Power Inputs

2048 kbps Output

1 PPS

Alarms

Time of Day (TOD)

Remote Access Port

BNC 50 Ω nominal

BNC 50 Ω nominal

BNC 50 Ω nominal

BNC 75 Ω nominal

Type-N (female)

Augat snap-on pressure clamp

BNC 75 Ω unbalanced (55320A)
DE-9S 120 Ω balanced (55322A)

BNC (2) RS-422 differential pair (55320A)
DE-9S (2) RS-422 (55322A)

DB-25P (male)

RS-232 DE-9P DTE (male) (1 PPS DCD included)

RS-232 DB-25S DTE (female)



Chapter A3  System Specifications

55300A GPS Reference Source

A3-26 55400A System Manual

097-55401-15

Issue 3

Alarm Output

The GPS reference source provides six alarm relays for use as office 
alarms.

Power/Environmental

Note the power requirements for the GPS reference source.

Table A3-24.  55300A Alarm Outputs

Description Specification

Alarms available Critical, Major, and Minor; alarm causes are 
selectively assignable to alarms

Alarm Relay Contact Ratings

Switching Power

Switching Voltage

Switching Current

60 W maximum

125 Vac or 220 Vdc maximum

2 A maximum

Alarm Relays (6)

3 Critical, Major, Minor

3 Critical, Major, Minor with 
alarm cutoff

Normally open and normally closed contacts

Normally open and normally closed contacts

Alarm causes Power failure, output failure, oscillator failure, 
synthesizer failure, loss of GPS signal (holdover), 
self-test failure

Table A3-25.  55300A Power/Environmental

Description Specification

Power Requirements −48 Vdc nominal, 700 mA start-up; 350 mA 
steady state

−37 to −60 Vdc operating range

Temperature Range Operating: 0°C to +50°C

Storage: −40°C to +80°C
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GPS Antenna and Antenna Cable

In addition to the antenna and cable, a full line of GPS accessories is 
available from Symmetricom. Refer to chapter C4 for more informa-
tion.

Table A3-26.  55300A GPS Antenna and Cable

Description Specification

Active Antenna (58532A) 30 dB (typical) active gain with dielectric filter

Antenna Power Requirements 5 V (nominal); 50 mA maximum (supplied by 
55300A

Temperature Range Operating: −40°C to +85°C

Storage: −45°C to +90°C

Antenna Cable Type A line amplifier is required with LMR 400 cable for 
distances greater than 377 ft (110 m).

Cable Connectors Type-N male connector at the 55300A

Type-N male connector at the antenna
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5071A Frequency Standard

This primary frequency standard provides the following features:

• 5 or 10 MHz programmable outputs
• Time and date clocks
• Easily synchronized 1 pulse per second (1PPS) output
• Accurate and precise output frequency steering
• Event log
• Remote control capability
• Telecom output options

Time Standard Characteristics

If a more detailed description of the frequency standards specifications 
is needed, refer to the 5071A Operating and Programming Manual 
included with the equipment.

Table A3-27.  5071A Time Standard Characteristics

Description Specification

Frequency Accuracy ± 1 × 10−12

± 5 × 10−13 (Option 001)

Clock Display 24-hour red LED display of hours, minutes, 
seconds

Clock 1PPS Outputs

Amplitude

Width

Rise Time

Connectors

Location

≥ 2.4 V into 50 Ω
20 µs ± 10 ns

< 5 ns

BNC

one on front panel

Clock Synchronization

Automatic synchronization

Sync Pulse

Amplitude

Width

Rise Time

Input Impedance

Time Reference

Connectors

Location

Manual synchronization

to within 50 ns of reference pulse

2 inputs, each may be independently armed

+2 to +10 V maximum

100 ns minimum, 100 µs maximum

< 50 ns

50 Ω nominal

rising edge

BNC

one on front panel

−.5 to +.5 s with resolution of 50 ns
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Remote Interface

The frequency standard does support a limited communication capabil-
ity using an RS-232 interface.

Power/Environmental

This frequency standard supports a wide operating range.

Table A3-28.  5071A Remote Interface

Description Specification

Remote Interface

Software command set

Connector

RS-232C (DTE configuration)

SCPI (Software Commands for Programmable 
Instruments), version 1990.0

9-pin male rectangular D, subminiature type

Status Output

Output - Circuit is TTL open 
collector with internal pull-up 
resistor. Circuit can sink up to 
10 mA.

Connector

Provides a logic output to monitor normal and 
abnormal operation externally. Parameters which 
define abnormal operation can be user 
programmed.

TTL High, Normal
TTL Low, Fault

BNC located on rear panel

Table A3-29.  5071A Power/Environmental (Option 048)

Description Specification

Input Voltage

Damage Level

40 to 58 Vdc

72 V

Input Power

Warm-up

Operating

85 W

50 W

Temperature

Operating

Non-operating

Humidity

0 to 55°C

−40 to 70°C

0 to 95% relative humidity (at maximum 
temperature of 45°C)

Weight 30 kg (66 lb)

Dimensions — H x W x D–mm (in) 133.4 x 425.5 x 523.9 (5.25 x 16.75 x 20.62)
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Rear Panel Telecom Signals

This table describes an 5071A with option 272 (2048 kbps, 75 Ω unbal-
anced, CAS with CRC4). Other options are available. When the telecom 
option includes either 100 or 120 Ω balanced output lines, the Framed 
Output connector is a two-center conductor BNC.

Table A3-30.  5071A Rear Panel Telecom Signals (Option 272)

Description Specification

Framed output (2048 kbps)

8 kHz Sync In

8 kHz Sync Out

Sync Out (2048 kHz)

Sync Out (2048 kHz)

Framed output complies with ITU-T G.703, Table 6 
formatted per ITU-T G.704

4.8 V p-p max into 75 Ω (6 V p-p into 100 or 120 Ω
8 kHz, TTL level into 50 Ω
8 kHz, TTL level into 50 Ω
3 V p-p max into 75 Ω per ITU-T G.703, Table 10

TTL level into 50 Ω
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Backdating

This section contains information about products that are no longer 
current.

Stratum 2 ITH Clock Card

Table A3-31.  55411B Stratum 2–Input Track and Hold Card

Description Specification

Oscillator  Quartz with SmartClock™ technology

Clock Holdover Stability (@ 25°C)

Compliant to ANSI T1.101 / Stratum 2

± 3 × 10−11/day for three days

Pull-in-Range (programmable) ± 4.6 × 10−6 (default)

Warm-up Time ≤ 2 hours

Non-volatile Memory Battery Backup 10-year minimum lifetime



Chapter A3  System Specifications

Backdating

A3-32 55400A System Manual

097-55401-15

Issue 3



��

�������	
��������

���������
��
	
������	
����



��������	
�������	�����������

����������	
��

	
�� ��
��	�������������

������
�����

�������

��������
����

������
�����������������������������������������������
��

�������
��� ��
������������!�����
��	��
"�#�$
������

���������	����������������
�����������
	��
	���������
�
 ��%

&��������'�������������
�($����
���!�������������$������

�
��
��
	�� 
	
���!�����
��'������������ �������)��(�
��

��
�������
�
 ��%

����������
�����������
����������������
��
	
��������%���

�������
����������*�����������������!�����)��(�����%&�����

�
+������!������$����
�
��� �
	���	�!������������������
��

�����!�)��������)�		���
�������
������	� ��
��
�����!�������

�����!�����%������������
���!�������������������
��	����� 

�
���
����$���
���$
����������
����
���
		��!�������!� ������

������������%

�����������������������
�������	���,

- ������
��
	
�����!����

- ����������

- �	
����������

- "� ��������

- ����
���!������

- .�)������!����������������

- ����������������
�������
	�
���
������	�����

- ������������� 

NOTE �����!���
������������
����
	��
��	������������/�����0���%



��������	
�������	�����������

�������	�����	��

��
��	������������� 	
��

������
�����

�������

������
���	
���

�� ����
	$������
��������������
��������$��
������������$���

������%��
��	���!�������
��
� �!�������
	���
���������
�

����!��
������
�
�������� �
	�
�����'�
	�!���!�����
�


��!������$��!
�	��������������
��
�����
�������������
�����!

�������%�	
���
��
�������!�������������
��
���������!� ����$

����������!
�	��������$�� ����
��
�
	
�������
����
����

�������
�
	
������
 ���������"1�����!
��%

���������	


- ������
��������������
��������$��
���������������

������

- �	
����
���
��� ����������������

�������������

�����������
��)�������������
�
�����!� ��������!
�	������� �


����!
�����%&������������$����
�����!������������ �,

- �"2��������3�����!����������������!��������

- "45��������3�����!����!������������	����
����������

�����"� 

���������	
����

���������3��
��������
���������
������
��
��� ��� 

���������%��������	�����
����
� ������
����!
�	����!
�������

�
��647�#&"8��
������
������
�
�������� �
	����)���� 

��
�(����������6�9�:�;8%��
��������
���
�
�	��! ����
��� 


	
���%

�������������3��
������������
���������
�
�������0	����$��

������
��%�������
���$��������������������
�������
 ��%&��

��
��	�$��������	� �
������	�
���6"45�":#8%�������������

��� ����
��
	
���%

������������������������������	

��
���������
��
���6
�����8
���	�
�����
��%������������
		�

�
�
 ���������
������
�(��)	�� �� ��������������!������
��

�	�
��� ���������)�������
������	���%������
�
����
���

���
����%#������� ����������� !������	
����������$������

�
� ����
��
�
	
�������
����
��
��������������"1�����!
��

)���
������������
��
	������
����!��
�����!)�������������

��	�� ��
�����%



��������	
�������	�����������

�������	�����	��

	
�
 ��
��	�������������

������
�����

�������

�������������

���
	
�����������������������
		�!���
�������%�������#0

�<7�����
��%�����
�������=��"2���������
��
������!���

!�		�)�� �
	���,

- ����39�
	
������������ ����
�������������������� 

���	�
��� �!���������%

- ������39�
	
���� ����
���%>������������ 
��

�	�
��� �!��������)�		 ����
��
����������
 ��������

�"1�����!
��$�����
��� �����
� �����
��%

- �����3��������� �!���������)�		 ����
��
2�����	
��

�����
����
�� ����
��
�
	
������
 ���������"1

�����!
��%?���������������	�
���$���
	
�������
������

�	�
���
��
�	�
�
	
������
 �������%

- �����3�2
+���	
�������
����)�		�� ����
���
��
�


	
������
 �)�		��������������"1�����!
��%?�������

��������	�
���$���
	
�������
�������	�
���
��
�	�
�


	
������
 �������%

- ����3�2�@4:�"�:2�����
����)�		�� ����
���$��	���

����
����������
�
�	
�	����
(���������
����!�����!
�	��

����6�������
���������
�
	�����
&��"���������8$����

���
	
��	���	�������������:�����"%�!
2
+���	
����

�����
���
�������
��������	
������������
�
�	
�	�$����


	
��)�		�������������:�����"
��
��)�"1
	
��

����
 �)�		��������%

����������������������������������	

��
������������������
��
��� ��� ��
��%��������� ����
��


	
�������
�����%

�������������

���
	
�����������������������
		�!���
�������%�������#0

�<7�����
��%�����
�������������
��
����	����!�		�)�� 

�
	���!������"2��������,

- ����39�
	
������������ ����
��������������%

- ������39�
	
���� ����
���%���������)�		 ����
��
�

���������
 ���������"1�����!
��$�����
��� �������������%



��������	
�������	�����������

�������	�����	��

��
��	������������� 	
��

������
�����

�������

��������������� �������	

�������������
����)���!!�����(�����!	� �,

- �����	� �
���
�����������.�
���%6A���
�������	)�
�

����������������	� %8

- �����
���4�����	� �
���
����������2��9�2��
��%6A��

�
����������	)�
�����������������	� %8

	
�������

���"� ����������!�������������"� ��
����
���
�������
���!

�����.�
���%����	� ��
������	� ��
	�������!����
	
����
��

���0
	
������������
����
���
���������������	����
����.

�
��%������������	����������
����������
���.�
��
�������


�����
������
����������
���6����
���������
���������
�(�8%

������������������ ������2�
��9�2��
���
��
	�����������

��.�
���!��	�  �� %

�����	� ���	�1$���������$
��
�������������0��	
��	�������3

����)�		�����
���������!����
�����������!����������
�(%���

�����
������!�)����������
���������	��������������	� ���

���� ���"45��������%������������
����������$����	����������


������
����%������
�������������
	
��0��$!����0���!
�����%

�����������������	� �
�������)��������"� �������������A
��

�
����	�����������������
		���������$6��
���$������)������

�	
���������������949�8%��������
�
	���	�
������	� �$�!

�������%

�
�	����������������������

�������
����������!�����	� ���!�������	�������� %��!
��$����

�����������������0��������������6��
���$������)�������	
��

�������������949�8�������	� �����
������
�����
�����	
���

����������������'������!������	�
��� ����
���)��(��������

����	��%

�������������������

���������������	� ��
����
���!���������%�������	����������

�� �	� �������!!�������)�����������	� %��������
���4�����

6�48"� �������
		�����������
�������������
 ������������

������%�4����
 �����	���
	
����
�����0
	
���������

�������$
����
������
��� �!���!���
������������ �
�
$�!

��
�	��$
����!���
������
����	�  �� ��
���!!�!���

��������
����������%����	� ��������������2��9�2�
����

��	
��	�3�!����2��9�2����������!����������
�($���	� )�		��

	���%��������
������	����������	����)�
���������������	� $
��

�
�����	�
�����	� ��������������� ��)��������9��9�2��
��%



��������	
�������	�����������

�������	�����	��

	
�� ��
��	�������������

������
�����

�������

����������!����
 �����
����������	� �
������������ �����

	�� ���!�������
 ������� ����
		�
�����1����1��%������

����
 ��
����������$����
�	��������
���������%���	� ��
��

	� �!!����
 ��$)����
����	������������������
���������)����

����������������$
����	��������
�	���
:�:B0�4!�����
�

����3���������
 ��
��������������������
����������
���
�

�����������!�������������%������
�������������
!����0��$!����0

����
���%

�
�	������������������	�������
������

�������
����������!����	� ��!�����������!�����
���4�����

����
 ����
��������
��� ������6�	�����2
�
 ��8�
��
��

������%

�������

�����"� �
�����������
����.�
��
����������������
������

����
���.�
��
������������������� ���
����������
���6��

���
���������
�(�8%��
�������$������������������ �����

�2��9�2�
��!��)
�����������.�
���!��	�  �� %�������
��

����!����	� ������	���������������'������!������	�
��� ����


���)��(������������	��%

����������!�����������"� ,:�:B0"45,,,��1,,�B��47C6��

������������������������������8$:�:B0"45,,,��1,,�B��49�C6��

����������������� ����������������8

��������
���4�����"� ��������������9��9�2�
����
������

�!
		���
����
�������
 �� ����
���%�������
����������!����

	� ����
		�)
�����
��� ����������������
��
����
���������

����
 ����
��
��
������������)���!������
��������%

����������!�������4"� ,:�:B0�4,,,��1C6����������
		����
 ��

�����	� 8

��	�����������	�������

������������!��������	� ��������		�������"45���������!���

�����$)��	�����"2��������������	�)���������� ����
��

����
 ��
��
�������!������	��������������
���4�����	� %

64����
����
����������$����
�
����
������!���
������������ 

��	�
��
���������0��	
�������
 ��$)�		
	�������	���������

�����
���4�����	� %8



��������	
�������	�����������

������������ !"�������������#�
�����

��
��	������������� 	
��

������
�����

�������

.�)��2���!��:������������7���������

�����
���)��
��)
������
� ��������������������������

����������,

- 4���!������������������	��!�)
��
��	��
�����

- �"1����
���

��!�"��������#������

���7���!�)
��
�����4�2&��!�)
����������������
��	�����

����!�
������=�
	
��
��	� ����������%���
��
��
 ��!���� 

��������������
�������������	����
��
��� ��	�
���������
�

!������"1����
��	����%�����!�)
��
	�����)���	����

���������
	
��
��	� �������%

���������	��
	��
!�������
	��!�)
������
?����)������!
��

)�����		0��)��������
�����������������������%5������&
�	�

2
�
 �����D�����������
�%�����
���)���	����!����	����� 

����������,7��������������!������"2��������
��"� !�����"45

��������%

�������E�4�2&��!�)
��
		�)������������������
�����)�����

���F���!� ��
����,2���!�G��
	� ���%�	��(��������������%

��$�%�������

�������#0�<7�����
������
� ���������������!
������%
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1. There is a hardware problem with one ITH card.
2. A square wave signal (kHz) is connected to an ITH card input 

configured as E1 (kbps).
3. An input signal has a measured parameter that is very close to the 

limit of acceptability, possibly because the input signal is noisy or 
low amplitude.
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Assuming that ITH 2 is the offline card send the following TL1 
commands:

ACT-SWDL::ITH2:SC1;

CANC-SWDL::ITH2:SC1;
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